Hoofdstuk 3 Oppervlakte en inhoud

3.1 Oppervlakte van vlakke figuren

3.
a
Opp ABCDEH  
= Opp ABCH + Opp  ( HCDG  +Opp GDEF





= 5 · 4 + 9 · 3 + 2 · 13 = 73 dm2
(Driehoek die rechts mist zit links extra)


b
Opp ABCRAH  
= Opp ABCH + Opp CRQH







= 4 · 5  + 7 · 1,5 
= 30,5


c
Verleng AB en ED en je krijgt hulppunt X



Opp ABCDE
= Opp ( AXE ( Opp BXPC ( Opp ( CPD





=  EQ \F(1;2)  · 9 · 9 ( 4 · 4 (  EQ \F(1;2) · 4 · 3 = 18,5

4
Je kunt de trapezium opdelen in 2 driehoeken en een vierkant 


stel dat de basis van de linker driehoek x is.


driehoek 1 
 heeft h als hoogte en x als basis


driehoek 2
heeft h als hoogte en a ( b ( x als basis


vierkant 

b × h 


Opp 
= ( 1 + ( 2 + vierkant =  EQ \F(1;2) · x · h +  EQ \F(1;2) (a ( b ( x) · h + b · H

=  EQ \F(1;2) x · h +  EQ \F(1;2)  ·a · h (  EQ \F(1;2) · b · h (  EQ \F(1;2) · x · h + b · h



=  EQ \F(1;2)  a · h +  EQ \F(1;2) b · h =  EQ \F(1;2) (a + b) · h

6.
AC = 6    AC2 = AB2 + BC2 = 2AB2  ( AB2 =  EQ \F(1;2) AC2 =  EQ \F(1;2)  62 = 18   ( AB = (18


Opp ABCD = AB · BC = AB2 = 18


Opp Cirkel = (r2 = ( · 32 = 9(

Opp = Opp cirkel ( Opp ABCD = 9( ( 18 ( 10,27

7.
Je kunt de 6 hoek in 6 gelijke benige driehoeken verdelen. De hoek met M is dan  EQ \F(360;6)  = 60(

Dan moeten het dus gelijkzijdige driehoeken zijn want de beide andere hoeken zijn gelijk 

en samen 180 ( 60 = 120( Je hebt dus 6 driehoeken met zijden 4

De hoogte van deze driehoek is dus h =  ((AM2 ( (0,5AB)2 = ((42 ( 22) = (12 = 2(3

Opp 6 hoek = 6 · ( ABM = 6 ·  EQ \F(1;2) · 4 · 2(3 = 24(3

Opp cirkel = ( r2 = ( · 12 = 12(
Opp = Opp 6 hoek ( Opp cirkel = 24(3 ( 12( ( 3,87

9.
( AMN =  EQ \F(360;10)  = 36(   tan 36( =  EQ \F(AN;MN)    (  MN =  EQ \F(AN;tan36)  =  EQ \F(2,5;tan36)  = 3,44


Opp 5 hoek = 5 · ( ABM = 5 ·  EQ \F(1;2) · 3,44 · 5 = 43,01

10.
Deel ( ABC op in twee driehoeken door vanuit hoek A een lijn loodrecht op BC te tekenen

Deze lijn snijdt CB in punt D AD is gelijk aan de hoogte van de driehoek ABC met basis a

Beschouw de driehoek ADC  ( D = 90 ( dus geldt  sin ( C =  EQ \F(AD;AC)  =  EQ \F(h;b)  ( h = bsin( C 


Opp ( ABC =  EQ \F(1;2) · basis · hoogte =  EQ \F(1;2) · a · bsin ( C  dus formule klopt

11.
a
Maak een hulppunt N op het midden van B driehoek MNA met ( B = 90(.en ( M = 25(


sin 25 =  EQ \F(AN;MA)   (  AN = MASin 25 = 10 sin 25 ( 4.23



cos 25 =  EQ \F(MN;MA)  ( MN = MA cos 25 = 10 cos 25 ( 9,06



Opp MBA =  EQ \F(1;2) · AB · MN =  EQ \F(1;2)  · 2 · 10 sin 25 · 10 cos 25 = 38 ,30


b
Opp cirkelsegment  =  EQ \F(hoek;360) · ( r2 =  EQ \F(50;360)  · ( · 102 ( 43,63



Opp = Opp cirkelsegment ( Opp ( = 43,63 ( 38 ,30 = 5,33

12.
Opp = Opp helve cirkel + 3 · ABM =  EQ \F(1;2) · ( r2 + 3 ·  EQ \F(1;2)  · b · h


ABM gelijkzijde driehoek met basis 5 en h = ((52 ( 2,52) = 4,33 


Opp = 12,5( + 3 ·  EQ \F(1;2) · 5 · 4,33 ( 71,75 

13.
sin 0,5( AMF =  EQ \F(4;5)  (  0,5 (AMF = sin -1 ( EQ \F(4;5) ) = 53,13(   ( ( AMF = 106,26 (

Opp cirkel segment =  EQ \F(106,26;360)  · ( 52 = 23.18 


Opp driehoek AMF =  EQ \F(1;2) · b · h =  EQ \F(1;2) · 8 · ((52 ( 42) = 12


(  Opp wit cirkelstuk = 23,18 ( 12 = 11,18


Opp ABCDEF = Opp cirkel ( 3 · Opp witte cirkelstuk = 25( ( 3 · 11,18 = 45,0

3.2 Oppervlakte van ruimtefiguren

19.
sin  EQ \F(1;2) · 45 =  EQ \F(7;R)     (  R =  EQ \F(7;sin 22,5)  = 18,29


Opp = Opp grondcirkel + Opp mantel = ( r2 + ( r R = ( 72 + ( 7 · 18,29 = 556,2 cm2
20.
Opp grondcirkel = 100 cm2

Opp = (r2   (  r2 =  EQ \F(Opp;()    (   r = ((  EQ \F(Opp;() ) = ((  EQ \F(100;() ) = 5,64


R = ((r2 + h2 = ((5,642 + 102 ) = 11,48


Opp mantel = ( r R = ( 5,64 · 11,48 = 203,5 cm2 

21.
Opp cirkel = 50 cm2

Opp mantel  = 75 cm2

Opp cirkel  = ( r2   (  r = ((  EQ \F(Opp;() ) = ((  EQ \F(50;() ) = 3,99 cm


Oppmantel = ( r R   (   R =  EQ \F(Opp;( r)  =  EQ \F(75;( 3,99)  = 5,98 cm


sin ( =  EQ \F(3,99;5,98)    (  ( = 42(   ( tophoek = 2( = 84(
23.
uitslag is een halve cirkel met straal R

Opp =  EQ \F(1;2) ( R2 = ( r R     (   EQ \F(1;2) R = r   (    EQ \F(r;R)  =  EQ \F(1;2) 
sin ( =  EQ \F(r;R)  =  EQ \F(1;2)   (  ( = 30(  ( tophoek = 60(
25.
Opp cilinder = Opp mantel + 2 · Opp cirkel = 2( r h + ( r2 


cilinder 1   Opp = 2( · 4 · 10 + ( 42 = 96 (

cilinder 2   Opp = 2( · 2 · h + ( 22 = 4( h + 4(

Opp gelijk   (   96( = 4( h + 4(   (  4( h = 92 (   (  h =  EQ \F(92(;4()  = 23

27.
Omtrek = 40000 


O = 2( r  (   r =  EQ \F(O;2()  =  EQ \F(40000;2()  = 6366 km


Opp = 4( r2 = 4( ·63662 = 5,09 · 108 km2

71 % water  ( 0,71 · 5,09 · 108 = 3,62 · 108 km2
29.
Als we de cilinder  verlengen zodat we een gehele cilinder hebben met h = 5 + 15 dan hebben 

we een 2 × zo groot oppervlak dus 

Opp mantel =  EQ \F(1;2)  · 2( r h = ( · 12 ·(15 + 5) = 240 (
30.
Opp kegel  = Opp mantel + Opp grondcirkel + Opp  top cirkel 


Opp mantel  = Opp mantel gehele kegel ( Opp mantel top kegel 


R(top kegel) = ((62 + 22) = (40 = 2(10


R(gehele kegel) = ((122 +42) = (160 = 4(10


Opp mantel = ( rtop Rtop ( ( rgrond R gehele = ( 4 · 4(10 ( ( 2 · 2(10 = 12( (10


Opp kegel = 12((10 + ( 42  + ( 22 = 182

33.
a
driehoeken zijn gelijkvormig  (   EQ \F(R;2) =  EQ \F(6 + R;5)    ( 5R = 2(6 + R)   







          5R = 12 + 2R   (  3R = 12   (  R = 4



Opp mantel = Oppgehele  ( Opp top  = (  r1 R1 ( ( r2 R2 = ( 5 · 10 ( ( 2 · 4 = 42 ( cm2

 b
hoek uitslag cirkelsector =  EQ \F(r;R)  · 360 = 180(


dus halve cirkel met r1 = 4 en r2 = 10 cm


c
AB = ((102 + 102 ) = (200 = 10 (2 = 14,1 cm


d
AC = (((10 ( 4cos45)2 + (4sin 45)2) = 7,7 cm

3.3 Inhoud van ruimtefiguren

38.
a
opp = 0,15 · 0,15 · 2 + 2 · ( 0,0752 ·(2 ( 0,15) = 0,11 m3   ( = 110384 cm3)


b
opp extra lengte = 0,110384 = ( 0,0752 · l  ( l =  EQ \F(0,110384;( 0,0752) = 6,25 m

40.
a
tan 80 =  EQ \F(a;15)   (  a = 15 tan 80( = 85 m


b
minimale afstand  a = 15 tan 30( = 8,7 m



Opp = ( amax2 ( ( amin2 = ( ((15 tan 80()2 ( (15 tan30()2) = 22499 m2

c
I = I max piramide ( I min piramide =  EQ \F(1;3) . 15 · ( · ((15 tan 80()2 ( (15 tan30()2) =   112497 m3
41.
a


b
AC = ((42 + 42) = (32



Diameter bol = ((32 + 42) = (48 = 4(3   (   r = 2(3



Opp = Oppbol  ( Opp kubus =  EQ \F(4;3) ( (2(3)3 ( 4 · 4· 4 =174 ( 64 = 110 m3
42.
a


b
Schuine zijde ( FST = ((122 + 52) = 13



Voor MS = r  ( TM = 12 ( r 

voor de ( GMT geldt sin ( T =  EQ \F(r;12 ( r) 


voor de ( FST geldt  sin ( T =  EQ \F(5;13)  



dit is dezelfde hoek dus geldt  EQ \F(r;12 ( r ) =  EQ \F(5;13) 

c
13r = 5 (12 ( r)   (   13r = 60 ( 5r   (   18r = 60  (   r = 3 EQ \F(1;3) 


Opp bol =  EQ \F(4;3) ( (3 EQ \F(1;3) )3  = 155



Opp pir =  EQ \F(1;3)  · 10 · 10 · 12 = 400



Percentage =  EQ \F(155;400) · 100% = 38,8 

43.
Ook hier geldt   EQ \F(r;12(r)  =  EQ \F(5;13)  dus r = 3 EQ \F(1;3) 


Opp bol = 155



Oppkegel =  EQ \F(1;3) · ( 52 · 12 = 314 



percentage =  EQ \F(155;314)  · 100  = 49,4  

46.
a
I = Ionderste  + Ibovenste =  EQ \F(1;3) (10· 10 ·30 ( 5· 5 ·15) +  EQ \F(1;3)  (15 · 15· 30 ( 5 · 5 · 10) = 3042 cm3


dus 3,041 liter dus meer dan 3 liter


b
I =  EQ \F(1;3) ( (52 · 30 ( 2,52 · 15) +  EQ \F(1;3) ((7,52 ·30 ( 2,52 · 10) = 2389 cm3 dus minder dan 3 liter

47.
a
 EQ \F(3;1,5)  =  EQ \F(h;h(2)   (  3(h ( 2) = 1,5h  (  1,5h = 6 (  h = 4



 EQ \F(2;1)  =  EQ \F(h;h(2)  
   (  h = 2(h ( 2)  ( h = 4


dus is het een afgeknotte piramide   (  EQ \F(2;1)  =  EQ \F(3;1,5) )


b
I =  EQ \F(1;3) (3 · 2 · 4 ( 1,5 · 1 · 2) = 7

49.
a
Gevr 
  EQ \F(I bolsegm;I bol)   

  
I bolsegment  =  EQ \F(1;3) (h2(3r ( h) =  EQ \F(1;3) ((0,5r)2(3r ( 0,5r) =  EQ \F(5;24) (r3


I bol =  EQ \F(4;3) (r3


 EQ \F(I bolsegm;I bol)   =  EQ \F(5;24) ·  EQ \F(3;4) ·  =  EQ \F(5;32) 

b
I bolsegment  =  EQ \F(1;3) (h2(3r ( h) =  EQ \F(1;3) ((cr)2 (3r ( cr) =  EQ \F(1;3) c2(3 ( c)r3


 EQ \F(I bolsegm;I bol) =  EQ \F(1;4)  (   c2(3 (c) = 1  Bepaal snijpunt met GR



c = 0,6527
( er zijn in totaal 3 snijpunten maar de andere twee hebben voor dit 





   probleem geen betekening)

51.
a
A4   21 cm bij 30 cm 



omtrek grondcirkel =  EQ \F(1;4) · 2 ( r =  EQ \F(1;2) ( 21 = 10,5 (


straal grondcirkel =  EQ \F(10,5(;2()  = 5,25



omtrek topcirkel =  EQ \F(1;2) ( . 10,5 = 5,25 (


straal topcirkel =  EQ \F(5,25(;2()  = 2,625

I =  EQ \F(1;3)  ( (5,252  · 21 ( 2,6252  · 10,5) = 530 cm3

b
top cirkel kan uit de binnen hoek want dit is een kwart cirkel met r = 10,55 



de top cirkel heeft een diameter van 5,25 dit kan dus wel



Aan de buitenkant past wel een cirkel met diameter 10,55 cm

3.4 Vergrotingsfactoren

57.
Opp  20 × zo groot dus straal (20 × zo groot dus inhoud ((20)3 × zo groot  ( 89,4 × zo groot

59.
I (totale kegel)    EQ \F(   k3   ;) > I (kleine kegel)


dus k3 = 0,2   (  k = ( ADVANCE \u 3 \l 5  3  ADVANCE \d  3 0,2 = 0,584


dus h ( a = 0,584h    (  h ( 0,584h = a   (  h =  EQ \F(1;1 ( 0,584) a = 2,408a


dus hoogte piramide  2,408a

60.
y = 4 ( x2

O = 10 EQ \F(2;3) 

a
Opp (nieuw)  EQ \F(   k2   ;) >  Opp(oud)



23 = k2 · 10  EQ \F(2;3)    (  k2 =  EQ \F(25;10 2/3)  =  EQ \F(75;32)   (  k = 1,53



dus eenheid 1,53 cm


b
AB = 1,25



AB(nieuw) = k · AB(oud)   (  k =  EQ \F(AB(nieuw);AB(oud))  =  EQ \F(1,25;4)  = 0,3125



G(nieuw) = k2 G(oud) = 0,31252 · 10 EQ \F(2;3)   = 1,04 cm2

c
Opp (ABC =  EQ \F(1;2)  AB · OC =  EQ \F(1;2)  · 4 · 4 = 8 cm2


Opp = 10 EQ \F(2;3)  ( 8 = 2 EQ \F(2;3) 


Ook voor dit oppervlak geld dat 



Opp (nieuw) = k2 · Opp(oud)  ( k2 =  EQ \F(Opp(nieuw);Opp(oud))  =  EQ \F(10 2/3;2 2/3)  = 4  ( k = 2

64.
kegel met r = 15 en h = 36

[image: image1.wmf][image: image2.wmf]a
( SPT gelijkvormig ( BMT


 EQ \F(SP;TS)  =  EQ \F(MB;TB) 

TM = 36


MB = 15


TB = ((152 + 362) = 39

SP = r (straal ingeschreven bol)


TS = TM ( SM = 36 ( r


dus  EQ \F(r;36 (r)  =  EQ \F(15;39) 
 

(  39r = 15 (36 ( r)      39r + 15r = 15 · 36

r =  EQ \F(15 · 36;15 + 39)  = 10 cm

b
We krijgen nu dezelfde som van A alleen nu is 



h = 36 ( 2 · 10 = 16



MB =  EQ \F(16;36) · 15 = 6 EQ \F(2;3) 


TB = ((162 + (6 EQ \F(2;3) )2) = 17 EQ \F(1;3) 


r =  EQ \F(6 2/3 · 16;6 2/3 + 17 1/3)  = 4  EQ \F(4;9)  cm

c
r (nieuw) = k · r(oud) 
(   k =  EQ \F(r(nieuw);r(oud))  =  EQ \F(4 4/9;10)  =  EQ \F(4;9) 
d
r = ( EQ \F(4;9) )4 · 10  = 0,39 cm 


( I =  EQ \F(4;3)  ( · r3 =  EQ \F(4;3) ( 0,393 = 0,249 cm3
e
Voer in GR 


I =  EQ \F(4;3) (((  EQ \F(4;9) )n-1·10)3 en kijk in TABLE wanneer hij voor het eerst kleiner is dan 0,001 cm3 


voor n = 8 dus de 8e bol

65.
d = 0,00871· l1,5   


a
l = 7 cm = 70 mm



d = 0,00871 · 701,5  = 5,1   dus d = 5 mm


b
d = 85   (  85 = 0,00871· l1,5  ( l 1,5  =  EQ \F(85;0,00871)  ( l  = 460



dus 46 cm


c
l 3 × zo groot  (   d 31,5  × zo groot    dus 5,2 × zo groot


d
Bij vermenigvuldiging van l met k wordt d k1,5  × zo groot

e
Als het met factor k zou toenemen zou de doorsende maar met k2  toenemen terwijl de massa met k3 toeneemt. Doorsnede moet met gelijke factor als massa toenemen wil de sterkte voldoende blijven.

66.
Ring met D= 5cm en d = 0,8 cm


a
O =(2 D d = (2 · 5 · 0,8 = 39,5 cm2


I =  EQ \F(1;4) (2 D d2 =  EQ \F(1;4) ( · 5 · 0,82 = 7,9 cm3 


b
I = 20 cm3   I(nieuw) = k3 · I(oud)  (   k3 =  EQ \F(20;7,9)  (  k = ( ADVANCE \u 3 \l 5  3 ADVANCE \d  3  EQ \F(20;7,9)   =1,363 



O (nieuw) = k2(oud) = 1,3632 · 39,5 = 73,4 cm2

c
O = 10   k2 =  EQ \F(O(nieuw);O(oud))  =  EQ \F(10;39,5)  ( k = ( EQ \F(10;39,5)  = 0,503



I(nieuw) = k3 · I(oud) = 0,5033 · 7,9 = 1 ,0 cm3
67.
Er moet gelden  Mbal water = Mbal ijzer




 water · Vbal water =  ijzer · Vbal ijzer 




Vbal water =  EQ \F(ijzer;water)   · Vbal ijzer = 7,9  · Vbal ijzer

volume k3 (  k = ( ADVANCE \u 3 \l 5  3 ADVANCE \d  3 7,9 = 1,99  dus diameter ongeveer 2 × zo groot


3.6 Gemengde opgaven

70
a
11,8


b
4,3


c
4,25

71.
a
(8  en ( 5


b
(8 en ( 5

72.
3,3 m3
73.
6,66 

74.
lengte van de kap moet 18 cm zijn ( in plaats van 36 cm)


a
Hoek uitslag figuur 120 (

b
1018 cm2
c
54 bij 36  


(of kleinste opp 62,4 bij 27 cm)

75.
a
6,14 cm3

b
c9

c
c14

d
15


e
13,7

 ADVANCE \d  3
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